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Ing. Marvin Blanco Rodriguez
Consultor en Estudios Geotécnicos para Cimentaciones de Obras )
Horizontales y Verticales, Ensayes y Andlisis de Materiales de Construccion,
Disefio de Mezclas de Concreto y Mortero, Evaluacion _l{e Bancos de
Materiales, Ensaye a Tensién de Acero, Ensaye a Flexion de Madera

Managua, 15 de Marzo de 2017

SENORES

INGENIERIA, CONSTRUCCION Y MONTAJE
DE NICARAGUA S.A.

SUS MANOS ATTN: SR. ANDREW WOOD

Estimados Sefiores:

Adjunto a la presente, estudio de suelo para cimentacion, correspondiente al proyecto

“Eco-Villas en Playa El Remanso, San Juan del Sur”, el cual se encuentra localizado en el
Municipio de San Juan del Sur.

El estudio comprende todo lo concerniente a investigaciones llevadas a cabo, tanto a nivel
de campo, de laboratorio, asi como de gabinete. También se presentan las conclusiones y
recomendaciones que al final del estudio se ha estimado conveniente.

Sin otro motivo, le reitero mis mas atentos y cordiales saludos.

De usted, muy gfectuosgmente.

w
] v
3. Marvin Blanco Rodriguez
prsultor en Estudios Geotécnicos

Lic. MTIN°® 10771

ccC: Archivo

Ing. Marvin Antonio Blanco Rodriguez
Email: mablancorr@gmail. com

Consultor en Estudios Geotécnicos
Mévil 8887 2675 (movistar)
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L- INFORMACION GENERAL.

De acuerdo a solicitud efectuada por los Sefiores de INGENIERIA, CONST. RUCCION ¥
MONTAJE DE NICARAGUA S.A., se procedio a realizar el estudio de suelo que se
Presenta en este documento. FE] sitio de proyecto se localiza en el sector “Pl.aya El
Remanso”, en ¢ Municipio de San Juan del Sur, donde se pretende realizar la
construccion de una serie de edificaciones.

Esta investigacion fue solicitada al Ing. Marvin Blanco Rodriguez, Consultor en Estudios
Geotécnicos, quién realizo el estudio correspondiente, en el que se incluye el trabajo de
campo, obtencion de muestras conforme a cada estrato observado, ensayes de laboratorio
basicos de clasificacion, interpretacion de resultados obtenidos, asi como las conclusiones
Y Tecomendaciones de parametros de cimentacion. En el informe se incluyen la
informacién pertinente a objetivos del estudio, estudios efectuados y resultados de la
mvestigacion.

En anexos a este informe se presentan los resultados de laboratorio y de clasificacion de
las muestras obtenidas en el campo.

1.1 Nombre del Proyecto:

El proyecto se denomina “Eco-Villas en Playa El Remanso, San Juan del Sur”.

1.2 Localizacién del Sitio de Proyecto:

El lugar donde se realizaron las investigaciones se localiza en el Municipio de San
Juan del Sur, Departamento de Rivas.

1.3 Objetivos del Estudio:

El objetivo general del estudio es el de obtener los pardmetros bdsicos necesarios
del subsuelo, para el disefio de las cimentaciones, por 1o cual se propone
determinar lo siguiente:

— Tipos de suelos existentes.

Tipo de cimentacion.

|

— Profundidad de desplante de la cimentacion.

— Capacidad de carga admisible del suelo (presion admisible del suelo). 'B

Ing. Marvin Antonio Blanco Rodriguez Consultor en Estudios Geotécnicos
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ESTUDIOS EFECTUADOS.

Los estudios efectuados se dividieron en dos fases principales:

a) Estudio de Campo.

b) Estudio de Laboratorio.

2.1 Estudio de Campo.

* Se efectuaron 3 (tres), calicatas, con el propésito de determinar la capaciqad de
carga del suelo con un penetrémetro portatil, asi como observar las caracteristicas

ingenieriles del suelo.

Las calicatas permitieron establecer la secuencia
estratigrfica y las caracteristicas del suelo de cada estrato.

Los resultados

promedio del ensaye con el penetrometro portatil se muestran a continuacion:

Capacidad de Carga de
Falla
Profundidad -
(metros) (Kg/em’)
Calicata C-1
0.00 - 0.40 2.50
0.40-2.50 3.50
Fondo 3.50
Capacidad de Carga de Capacidad de Carga de
Falla Falla
Profundidad 2 Profundidad
(metros) {Kpjom?) (metros) (Kg/cm?)
Calicata C-2 Calicata C-3
0.00-0.85 1.50 0.00-0.30 2.00
0.85-2.50 3.00 0.30-2.50 3.50
Fondo 3.50 Fondo 3.00

* Las muestras obtenidas en el campo
procedimientos rutinarios de campo,
procedimientos establecidos en las no
luego se trasladaron al laboratorio p:

Ing. Marvin Antonio Blanco Rodriguez Consultor en Estudios Geo

Email: mablancorr®gmail.com

se identificaron preliminarmente, mediante

a la vista y al tacto, de acuerdo a los
rmas de la ASTM, designaciéon D 2488 06,
ara su correspondiente analisis.
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2.2 Estudio de Laboratorio.

A las muestras obtenidas en el campo se le realizaron los ensayes basicos necesarios
:1 laboratorio, para tal efecto se utilizaron los procedimientos establecidos por las
ormas de la A.S.T.M., los que se mencionan a continuacion:

Ensayes de Laboratorio

Especificaciones
Ensaye A.S.T. M.
Granulometria de los suelos D -422
Limite liquido de los suelos D-4318
Indice de plasticidad de los suelos D -4318

Los §uelos en estudio se clasificaron por el sistema S.U.C.S. (Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos), segiin la A.S.T.M.. en su designacién D 2487.

IIL- RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

Sobre la base del informe técnico de campo y los resultados obtenidos de laboratorio, se
puede afirmar que en la secuencia estratigrafica del subsuelo del sitio en estudio, se
pueden describir los tipos de suelos que a continuacién se mencionan:

® Materiales elasticos, lo cuales se encuentran constituidos por limos arcillosos inorgdnicos
con presencia de pequefias cantidades de arena fina, de color café amarillento. En base al
sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS, este material se clasifica del tipo MH.

De acuerdo a sus limites de consistencia, este material es de alta compresibilidad y de alta
plasticidad.

e Materiales granulares, los cuales estan constituidos por arenas limo arcillosas
inorgdnicas, con presencia de pequeiias cantidades de material gravoso. Segin el
sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS, este material se clasifica del tipo
SM. En base a sus limites de consistencia, la fraccion fina que contiene este material
es de alta compresibilidad y de alta plasticidad.

Este material se observa originalmente como fragmentos rocosos, el cual en

presencia de agua se disgrega con relativa facilidad, generando suelos granulares
con presencia de material fino eldstico.

m
Ing. Marvin Antonio Blanco Rodriguez Consultor en Estudios Geotécnicos
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La se 7 - . ; i6
consi;ze"ma estratigrdfica del subsuelo del sitip en estudio, se describe a continuacion,
randose desde [, Superficie (techo) hasta la profundidad investigada (piso):

Calicata N°1 .

~alicata N°j.

®* En el Cstrato superior
Presenta un materia]
presencia de
plasticidad.

» desde la superficie, hasta la profundidad de 0.40 metros, se
eldstico, correspondiente a un limo arcillose inorgdnico, con
Pequeiias cantidades de arena fina, que se clasifica del tipo MH, de alta

* Encel estrato inferior, o partir de la profundidad de 0.40 metros, hasta la profundidad
Ivestigada de 2.50 metros, se observa un material granular, correspondiente a una
arena limo arcillosa inorgdnica con presencia de pequeiias cantidades de material
gravoso, que se clasifica del tipo SM, cuya fraccién fina es de alta plasticidad.

Calicata N°2-

En el estrato superior, desde la superficie, hasta la profundidad de 0.85 metros, se
presenta un material elastico, correspondiente a un limo arcilloso inorgdnico, con

Ppresencia de pequeiias cantidades de arena fina, que se clasifica del tipo MH, de alta
plasticidad.

En el estrato inferior, a partir de la profundidad de 0.85 metros, hasta la profundidad
investigada de 2.50 metros, se observa un material granular, correspondiente a una arena
limo arcillosa inorgdnica con presencia de pequefias cantidades de material gravoso, que
se clasifica del tipo SM, cuya fraccién fina es de alta plasticidad.

Calicata N°3:

® En el estrato superior, desde la superficie, hasta la profundidad de 0.30 metros, se
presenta un material eldstico, correspondiente a un limo arcilloso inorgdnico, con

presencia de pequefias cantidades de arena fina, que se clasifica del tipo MH, de alta
plasticidad.

En el estrato inferior, a partir de la profundidad de 0.30 metros, hasta la profundidad
investigada de 2.50 metros, se observa un material granular, correspondiente a una arena
limo arcillosa inorgdnica con presencia de pequeias cantidades de material gravoso, que
se clasifica del tipo SM, cuya fraccion fina es de alta plasticidad.

__‘m rvin Antonio Blanco Rodriguez Consultor en Estudios Geortéenicos
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CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES.

4.1 Conclusiones:

Considerando 1a estratigrafia del subsuelo, datos de campo y los i &
laboratorio se concluye:

* Que en el sitio en estudio, hasta la profundidad investigada, los suelos
predominantes consisten en materiales elasticos; correspondientes limos
arcillosos inorganicos, con pequeias cantidades de arena fina, que se clasifican
del tipo MH y materiales granulares, conformados por arenas limo arcillosas

inorganicas, con presencia de pequefias cantidades de material gravoso, los que se
clasifican del tipo SM.

Se menciona que el suelo tipo SM, se presenta originalmente como fmgn.ae.nlos
rocosos, el cual en presencia de agua se disgrega con relativa facilidad,
generando suelos granulares con presencia de material fino eldstico.

Se observan densidades adecuadas de cimentacion a partir de la profundidad de
1.0 metro.

En todas las exploraciones realizadas no se detect6 la presencia del nivel freatico
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4.2 Recomendaciones:

En base a los trabajos de campo, resultados de laboratorio y las conclusiones
anteriores, se recomienda:

Cimentacién
[ ]

Para garantizar 1a estabilidad de |

. a estructura por capacidad de carga y evitar
asentamientos perjudiciales, se de

berd cimentar por contacto directo a través de
Zapatas aisladas, cuadradas o rectangulares, a la profundidad de desplante de 1.0

metro, profundidad referida a la superficie actual del terreno, utilizando para tal
efecto una presion admisible de 1.0 Kg/cm?,

Aqtes de colocar el cimiento deberin retirarse 0.50 metros de suelo que quedari
bajo la zapata y sustituirlo con material selecto, compactado en capas no mayores

de 0.15 metros a su densidad seca maxima. Al final se debera garantizar que la
superficie quede nivelada, en espera del cimiento.

Se recomienda una sobre excavacion minima de 0.15 metros a cada lado del
cimiento, vista en planta.

Si se desea cimentar a una profundidad menor que la recomendada anteriormente,
deberd extraerse el material existente hasta la profundidad de 1.50 metros,
profundidad referida a la superficie actual del terreno, y reemplazarlo hasta la
profundidad deseada por material selecto, colocado en capas no mayores de 0.15

metros, compactandolo a su densidad seca maxima, utilizando la misma presion
admisible dada anteriormente.

Se recomienda una sobre excavacién minima de 0

.15 metros a cada lado del
cimiento, vista en planta.

. .. |
Viga asismica

Bajo la viga asismica debera hacerse un mejoramiento o sustitucion del

suelo en un
espesor de 0.25 metros, colocado en capas no mayores de 0.15 metros y compactado

a su densidad seca maxima, empleando para tal efecto material selecto.

Se recomienda una sobre excavacion minima de 0.10 metros

a cada lado de la viga,
vista en planta.

Construccion de Terraza

Para la construccion de terraza de proteccion del piso terminad

e 0 de las edificaciones,
se debera proceder de la siguiente manera:

Eliminar los primeros 0.15 metros de material superficial
0.30 metros o hasta el nivel deseado, con material selecto,
0.15 metros, compactado a su densidad seca méaxima.
material selecto no debe ser menor de 0.30 metros.

Y TEponer como minime
€N capas no mayores de 17
En todo caso ¢] espesor del

Ing. Marvin Antonio Blanco Rodriguez
Email: mablancorr@aemail.com
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4.3 Recomendaciones de Orden General:

: : . je, que permita la
* Se recomienda Proveer a la obra de un eficiente sistema de drenaje, que pe

( . : ' eficientemente
recoleccion y evacuacién de las aguas superficiales, drenandose
fuera del 4rea de Proyecto para evitar la infiltracién y la erosién.

g 1 momento de
¢ Se debera llevar un estricto control de compactacion de campo, a
colocar e] material selecto.

Ing. Marvin Antonio Blanco Rodriguez
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ANEXO 1
UBICACION DE CALICATAS
RESULTADOS DE LABORATORIO
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